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■ "Justierbare Kopp lungs vo rr i c h tung fur optische . .. 
£Zusatz zu Patentanmeldung'P 2 159 327 v. .30.11.71) 



Die Eriinduiig betrifft eine gustierbare Xopplungsvorrichtixag 
fur optische Bauelemente. 

In der Hauptanmeldung P 2 159 327 wird eine : der ar tig e Vorrich- 
tung beschrieben, bei der die optischen Bauelemente in einem 
f esten Abstand (r^ , r^) um raumlich gegeneinander versetzte 
Achsen (a^, a,-), deren gegensei tiger konstanter Abstand d in- 
nerhalb der . durch die Pandbedingungen Jr^ r 2 ! — 4 — f r 1 + r 2l 
festgelegten Grenzen liegt, drebbar angeordnet sind. 
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Die optischen Bauelemente sind dabei in exzentrisch ange— 

qrdneten Bohrungen kreiszylindrischer Fiihriingsstif-te -be- 

xestigt, die ihrerseits tmabhaxigig voneinander urn ihre 
Langsachsen (a^, a^) , drehbar sind 0 

Durch Brehen der Fuhrungsstif te k ann eine Stellung gefun- 
den -werden in der zwischen den optischen Bauelementen eine 
optimale Kopplung "besteht, Es 'wird dabei davon ausgegangen, 

daBwahrend eines Justiervorgangs beide zvl fcoppelnden op- 
tischen Bauelemente "bewegt werden kormen e 

Bei der Veiterentwicklung optischer Koppelvorrichtungen hat 
sich herausgestellt, daB es in. einigen Fallen erwunscht ist 9 
nur eines der zu kcppelnden optischen Bauelemente beweglich 
anzizordnen,, 

Venn beispielsweise .eines der optischen Banelemente ein Halb- 
leiterlaser ist , wird dieser bei der Koppelvorrichtung nacb 
der Eauptanmeldung in der exzentrisch gefiihrten Bohrung . eines 
Fiihrungsstif tes derart angeordnet , ' 'daB er sich in moglichst 
geringem Abstand zu dem im zweiten IPiihrungsstif t befestigteii 
optischen Bauelement befindeto Die Stromznfuhrnng zum Ealb- 
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leiterlaser erfordert aber bei einer derartigen Anordnung 
relativ lange Zuleitungen durch die Bohrung des iFShrungs- 
stiftes; dies ist nachteilig, wenn d.er Halbleiterlaser mit 
einer ho hen Modulationsfrequenz angesteuert werden soli. 
Der Yersuch, die Zuleitungen mit einem dem Halbleiterlaser 
angepaSten Wellenwi der stand auszugestalten, • stoBt auf kaum 

aberwindbarc Sohwierigkeit^n, well der Widerstand eines 

\Halbleiterlasers in' der GroBenordnung von veiiigen Zehnteln 
Ohm liegt. Es ist deshalb am . vorteilhaXtesten, den Halblei-, 
ter laser in nnmittelbarer Fachbarschaft seiner elektrischen. 
Ansteuerschaltung zu befestigen und nur/das - andere optische 
Baue'lement , das an den Halbleiterlaser angekoppelt werden 
soil, fur Jus tier awe eke beweglich anzuordnen., 

Auch in den Fallen, in denen ein optisches Bauelement zu 
groB ist fur den Einbau in eincSteckerteil , ' laBt sich die 
in der Hauptanmeldung beschriebene Koppelvorrichtung nicht 
verwenden. 

Aufgabe der . vorliegenden Erfindung ist es , die in der Haupt- 
anmeldung beschriebene Kopplungsvorrichtung fur optische Baiz- 
elemente derart weiterzubilden,. daB das dort offenbarte Kopp- 
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lungsprinsip auch auf Kopplurtgsprobleme der vorstehend be- 
. schriebenen Art angeweiide*t werden Jkianri." 

Diese Auf gab e wird erf indxmgsgemaB durch eine EopplungsTror- 
richtring gelost, die aus einer im we sent lie hen- hohlzylinder- 
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formig ausgebildeten Exz enter Xiihrung besteht, die £est mit 
dem nicht beweglichen optiscben Bauelement verbunden 1st," 
in weieker ein im weseitllchen ^zyliiiderror- 

mig ausgestalteter Ste.ckerexzenter drehbar gelagert 1st, 
wobei der Steckerexzenter parallel zu seiner Langsachse 
mit einer exzentrischen Bohnuig ' verseheri ist , in welcher 
ebenfalls drehbar ein zur Aufnahme des ' zu Justierzwecken 
beweglichen optiscben Baueiementes bestimmtes Steckerteil 
gelagert ist. 

Besonders gunstige Ausf iihrungsf ormen der Eopp lungs vorrich- -'. 
tung sind in den Unteranspruchen beschriebeiu 

Mit Yorteil laBt sich die er£indungsgema£e Kopplungsvor- 
richtung immer dann einsetzen, wenn swei zu koppelnde op- 
tische Bauelemente auf einer g erne ins am en optiscben Achse 
justiert werden sollen, und wenn nur eines dieser beiden 
optiscben Bauelemente bewegbar ist. 



So laBt sicb diese Eopp lungs vorrichtung vorteilhaft an- 
wenden, wenn beispielsweise optische Vellenleiter (Licht- 
leitfasern} mit integrierten optiscben Scbaltungen ver- 
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bunden werden so lien. 

Einwei teres Anwendungsgebiet der erf indungsgemaBen Kopp- 
lungsvorrichtung sind Verzweigungsstellen von optischen 
Ubertragungsstrecken sowie sogenannte Kepeaterstationen." 
Mit Eepeaterstationen verden gewohnlich Yerstarker und. Im— " 
pulsf ormerstuf en bezeichnet, in den-en -/die durch tJbertra- 
gungsverluste geschwachten optischen Signaleii yerstarkt 
werden,. 

Die 'erfindTingsgemaBe Kopplungsvorrichtung und ihi^Anwen- 
dung wird nachstehend tuiter Zuhilf enahme der Zeichnung na- 
her erlautert, Dabei zeigt: 

Figur 1 : Die erf indungsgemaLBe Kopplungsvorrichirung in ei- 

' nem Langsschnitt v ■ . ■ ' 

i ' ' .*..'' 

Flgur 2: eine Vorderansicht der erf indungsgemafien ILopp lungs- 
vorrichtung mit Blickr-ichtung von dem . in Figur -1\ 
mit '5 bezeicbneten. optischen Bauel.ement. .- 
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Pigur 3: erlautert die beim Justiervorgang moglicnen Dreh- 
, beveg-uXLgeii . dei- -xeile 1 und -2 der Kopplungsvorrich- . 

tUTLg, - 

Pigur 4-a, Pigur 4-b: 

zeigen Plachenbereiche (schraf fiert) , &uf die das 
beweglich angeordnete Bauelement tfahrend eines 
Justiervorgangs eingestellt werden kann, 

Pigur 5: zeigt scnematisch als Bei spiel die Inordnung des 
• kicht beweglicaen optischen Baiiel ementes an der 

- ~ ■ ' I » . 1 . i I . . i 

. • Exz enter fiihrung 3, I 1 

Pigur 6: zeigt die Inwendung der erfindungsgemaBen Kopp- 

lungsvorrichtung "bei der Ankopplung von Lichtleit- 
fasern an eine einf acheintegrierte optische Ver- 
' zweigungsschaltung, 

Pigur 7: zeigt die Anwendung • der erfindungsgemaBen Kopplungs-' 
vorrichtung "bei einer Kab elver zweigung, 

Pigur 8:- zeigt einen Schnitt der : in Pigur 8 dargestellten i . 
Kabelverzweigung' entlang derLinie C-D, ; ' '. 
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Figur 9 : zeigt die Anwendung der erfindamgsg.emaBen Kopplungs 
^orrichtung "bei sogenannten Eepeaterstationeii, 

Figur 10a: zeigt einen Langs schnitt" des' in- Figur' Trait 2 he- 
zeichneten S~t,eckerexz enters , 

Figur 1Qh: zeigt, eine Vorderansicht dieses Teils, 

Figur Ha: zeigt eine Seitenansicht der. in der schematischen 
Darstellung nach Figur 1 mit 3 bezeichneten Ibczeh- 
terf iihrung y _ 

; Figur Hb& zeigt eine-Vorderansichtjdies.es ijelilaj; , iiU .{ \\\ t 

Figur 11c: zeigt; einen Qnenschni-tt dieser Exzen1;en:£ilhx r ung 
entlang der Linie A-B - aus Jigur . 11 a G 

Figur 1 zeigt in einer vereinfachten schematischen Darstel- 
lung die wesentlichen Teile der erf indungsgemafien Kopp rungs- 
vorrichirong in einem iangsschnitto - Nit 1 ist ein im wesent- 
lichen als Ereiszylinder ausgebildetes Steckerteil -bezeich- 
net 0 Exzentrisch xmd parallel zur langsachse dieses Stecker- 
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teils 1 ist eine Bohrung .vorgesehen, in der in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel eine Lichtleitf aser 4- befestigt ist. Das Stecker- 
teil *1 seinerseilfes is t in einer ebenfalls exzentrisch gezfiihrten 
Bohrung 1 f eines Steckerexzenters 2 .derart angeordnet', dafi.es 
nm seine langsachse drehbar ist. Durch Eerauszieben dieses 
Steckerteils i mit der darin befestigten lichtleitf aser 4 
karm die Kopplungsvorrichtung nach' Belieben auf getrennt w£T^ 
den. Das kann beispielsweise dartn notwendig ' verden, wenn die 
lichtleitf aser 4 an irgendeiner Stelle beschadigt worden ist. 
Der - Steckerexzenter 2 wiederum ist ebenfalls um seine langs- 
achse drehbar in einer Exzenterf ilhriing 3 1 gelagert, die fest 
mit einem Gehause 9 yertimdeii ist. 'Eiii mit^'bezeiclmeter 
Ealbleiterlaser ist auf einer Haltevorrichtung 6 angeordnet. 
Moglicbst kurze Zuleitungen 7 verbinden ' den Ealbleiterlaser 
■ 5 mit seiner Ansteuerschaltung auf einer Plat^ine 8. Insbe- 
sondere bei der Ansteuerung des Halble iter lasers 5 mit sehr 
hohen Hodtilationsxrequenzen 'im . Gigabertebereich ist die lange 
der Zuleitrmg 7 sehr kritisch. Es erscheint ' irorteilhaf tax , 
den Ealbleiterlaser in oromittelbarer Uahe seiner InsteueruiLgs- 
schaltung anzuordnen, well dann nur sehr .kurze Zuleitungen 
7 erforderlich sind. Damit ist aber nicht mehr die Moglich- 
keit. gegeben, den Ealbleiterlaser selbst auch in einem 3tek-> 
kerteil der in der EaiaptamneldTing vorgeschlagenen Kopplungs— 
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vorricbtrung anzuordnen. Er kaxm weiterhin wahrend eines Ju- 

stiervorgangs nicbt mehr bevegt werden 0 Die Eopp lungs vorricb- 

tung der vorliegenden Anmeldung ermoglicbt mm ebenfalls 

eine groBe Justiergenauigkeit , obvobl vahrend eines Justier- 

yorgangs nur nocb eines" der zu koppelnden .Bauelemente. be- 
in 

wegbar ist 0 In der/gl&ur 1 gezeigten Abbildung 1st dieses 
bewegbare Bauelement die Licbtleitf aser 4, die im Stecker- 
teil 1 be^estigt ist. 

Die Punktionsveise der Hopp lungs vorricbtung wird durcb die 
Bescbre'ibung eines Justiervorgangs unter Bezug auf die Fi- . . 
gurenv2^is 

Von der Position des Halbleiterlasers 5 aus Figur 1 geseben, 
bietet sicb etva der in jigur ' 2 skizzLerte Anblick der Teile 
1,2 nnd 3 der Kopplungsvorricbtung 0 Deutlicb erkennbax 1st 
die.exzeiitrische Anordnung der Licbtlei-bf aser 4 im Stecker- 
: teil 1 und die exzentriscbe Anordnung dieses Steckerteils 1 
im Stekcerexzenter 2. Der Steckerexzenter 2 selbst ist zen- 
triscb in der Exzenterf (ibrung 3 gelagert. Wird der inner b alb 
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Ibcs enter fuhrung J drehbar gelagerte Steckerexz enter 2 um 
seine Langs achse M2 gedreht^ dann bewegt sich die in Pi- 
— guren 2 und 3 mit M1 bezeichnete Achse des Steekerteiles 
i auf einem Kreis"bogen mit dem Eadius E2„ 

Bei einer Lrehung des Stebkerteils 1 selbst;'um seine Langs- 
. achse Mi bewegt sich die' Eintrittsf lache der Lichtleitf aser 
4- auf einem Ereis mit dem, Eadius E1 vm den Mittelpxmkt H1,, 
der seinerseits auf 'einem Ereisbogen mit dem Eadius E2 um 
den Mittelpunkt M2 liegt. Zu beachten ist, da£ der in den 
Piguren 2 und 3 verwendete MaBstab nicht iibe reins timmt.. 

Durcb eine tJberlagerung der Drehbewegungen des Steckerteils 
1 und des Steckerexzenters 2 kaxm die Eintrittsf lae.he der 
Lichtleitf aser 4- in gevisseii Grenzen jede beliebige Posi- 
tion eirmehmen. Dies vird mit den Figuren 4-a und 4b erlau- 
tert. 

Pur', die Falle E2 groBer als R1 und E1 groBer als E2 kaxm 
durch JDrehbewegungen des Steckerteils 1 und. des Stecker- 
exzenters 2 die Lichteintrittsf lache der Lichtleitf aser 4- 
auf die Placiie eines Kreisrings mit den Grenzen ■ 
| E 1 - E 2 j |e 2 + E,J eingestellt werden. 
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Spe zial- 

riir denfJall E2 gleich E1 ist die P.ositionierung der Licht 
eintrittsflache der Lichtlsitf aser 4 auf der Plache eines 
Kreises mit dem'Eadius (E1 + E2) moglich.. 

Das nicht bewegliche Bauelement, also beispielsweise der 
Halbleiterlaser 3 aus Figur "1 , ist selbstverstandlich grob 
' innerhalb des Flachenbereiches anzuordnen,. der durch die 
Justierbewegungen des sweiten optischen Bauelementes , hier 
die Lichtleitf aser 4 ; erreicht. werden kaim. 

Zwangsweise wird .dies durch eine in Pigur 5 dargsstellte 
. . Ausbildung ,der .'Hartevorricbttmg 6 fur den' Halbleiterlaser : 
5 aus Pigiir erreicht. Der' 1 Halbleiterlaser 3 vird 'auf ei- 
nem kleinen Absatz der Halte^orrichtung 5 der art angeord— 
net, daB die 'Licht aus trittsf lache des lasers 5 mit Sicher- 
heit im Justierbereich der anzuioppelnden Lichtleitf aser 
liegt 0 • 

Durch das Aus fuhrungsbei spiel der Figur 1 vurde bisher nur 
die Anwendung der erfindungsgemaBen Kopplungs^rorrichtung 
bei der Eopplung einer Lichtleitf aser an einen Halbleiter- 
laser erklart 0 Ganz allgemein eignet sich die erfindungsge- 
maBe Yorrichtung jedoch fur alle Anwendungen, Jbei denen 
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eine oustierbare Eoppltmg zwischen zwei optiscfcen Bauelemen- 
— -o~-^j-j-« wcj.-ixc.ll voxi aenen ,eine.s,-riir Jus tier zwek- 

kenicht beweglich dsb.- - 



Figur 6 zeigt die Anwendung' der erfindungsgemaBen Kopp-h^gs- 
vorricbtung iur die Ankopplung von Lichtleitf asern an eine 
einlache integrierte optische Scbaltun go Die in diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel gezeigte optiscbe Schaltung 60 ist eine Ver- 
teilerscTjaltung, bei der die -he range f iihrte lichtenergie auf - 
mehrere lanale verteilt wird. k ' • 

;Es werde angenommenj daB Lichtenergie von links kommend uber 
e.ine Lichtleitf aser 68 zugeleitet wird. Die Lichtleitf aser 
68 endet in einer Kopplungsvorrichtung 63, deren Aufbau je- 
ner in Figur 1 abgebildeten entspricht. Ans telle des Halb- 
leiterlasers 5 aus Figur 1 tritt ein streifenformiger Licht- 
leiter 65- der integrierten optischen Schalirung 60 0 Am anderen 
Ende des Lichtleiters. 65 ist uber eine weitere Eopplungsvor- 
richtung 62, deren Aufbau identisch ist mit jenem der Kopp- 
lungsvorrichtung 63, eine weitere lie htleitf aser 68' ange- 
koppelt. Jeweils ein Teil der ia lichtleiter 65 weit.ergelei- 
teten Lichtenergie wird durch streckenweise diesem Lichtleitei 
65 parallel gefiihrte Lichtledfer 66, 67 iiber Kopplungsvorrich- 
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trungen 61,. 64- an Lichtlei tfasern 69 .nnd 69' abgegeben, • . . 

Hit Hilfe der Eopplungsvorrichtungen 61, 62, 63 mid 64 ge- 
lingt es, die Lichtleitf as em 68, 68' ,nQd' 69, 69' optimal 
auf die streif enf ormigen Lichtleiter 65, 66 und 67 zu fu- 
stier en_ 

Pigur -7 zeigt die Anvendung der erfindmigsgemaBen Kopp lungs— 
yorrichtrung bei einer Kabelverzweigung, bei der mehrere in 
einem einsigen Kabel/81. zusammengeiaBte . Lichtl.eitf asem 82 ; 
- ' axil! Kabel 85 auf geteil-fc we r den. , 

Jeweiis die Endstiicke der Lichtleitf asern 82 sind beispiels— 
weise. in prisma tischen Ausnehmungen einer Schiene 80 befestigt. 
Ein Schnifb der Schiene 80 entlang der I/inie.C D ist in 1 
Figur 8 darge'stellt. ErfindungsgemaSe Koppliingsvorrichtungen 
85, in denen jeweils eine 'der Lich-fcleitf asern 84- befestigt 
ist, erlauben eine optimal.e Jus ti erung • der zu koppelnden 
Lichtleitfaser stiicke m 

Figur 9 zeigt die Anwendung der erf indungsgemaBen- Kopplungs- 
"vorri chining bei sogenarmten Eepeaterstationen, In Fignr 9 ist 
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a ^zvL ein Ausschnltt aus e inem mehs^Jfcanaligem tT&ertragungs— 
system abgebildet. Ein tTDertraguiigsicanal entspricht dabei 
einer liclruleitxaser 0 Die von links kcmmenden Licbtieitf a— 
sern 104 sind <j ede fiir sicb in einer erfindimgsgemaBen Kopp— 
Ixmgsvorricht-ung 105 befestigt. Per Austrittsflacbe dieser 

100 der Eepeater station 3 e-we.il s ein hier nicit/b im einselnen 
dargestellter Li chtempf anger , beispielsweise eine Photodio- 
<ie, der die iiber die Lichtleitf asem 104 ein- 

treffenden Licbtsignale .in entsprecbende el6ktrisctie Signale 
./umvandelto Diese elektrischen Signale. werden d^nn ±n^ der . " . ,. 
Eepeaterstaticn entsprechsid verstarkt und steuem nach 
Yerstarkung einen in der Eepeaterstufe 101 angeordneten, 
hier nicht im. Detail dargestellten Liehtsender , beispiels- 
weise einen Halbleiterlaser, an e Diese Licbtimpulse werden 
dann iiber veitere lichtleitf asern IO3 von der Eepeatersta— 
tion weggeleitet„ Die Endeh dieser. Lichtleitrasern 103 
sind wiederum in erXindungsgemsLBen KopplungsvorrictLtungen 
106 derart angeordnet, daB sich ibre Endflacben mit gros- 
ser Genauigkeit auf die Lichtaustrittsriacben der Halblei- 
terlaser einjustieren lassen 0 

Die nachfolgenden Figuren seigen im Detail besonders vor- 
teilbafte Ausriihrungsformen von Teilen der* er-findungsge — • * 



2358785 

UL 73/117 



* + 

maBen Kopp lungs vorrichtung. 

In Eigur 10 a ist eih Langs schnitt des Steckerexzenters 2 
abgebildet. Der Steckerexzenter 2 ist .in die Exzenterfuh- 
rung 3 einschiebbar. Eine parallel zur Langsachse des Stek- 
kerexzenters gef uhrte . Bohrung 1 f , /deren Mittelpunkt jedoch 
nicht mit der langsachse ubereinstimmt , dient zirr Aufnahme 
des Steckerteils 1 mit dem darin befestigten Bauelement. 
Fur eine preisverte.M-assenferti.gung. sind die . G-enauigkeits- 
. anf orderungen sehr hinderlich, die im allgemeinen. an Prazi- 
sionsbauteile fur optische Systeme. gestellt werden. Bei . ... 
der erf indungs^emaBen Kopp lungs vorrichtung ist es gelungen, 
diese Anf orderungen zu senken, ohne die Justiergenauigkeit , 
die im -Hikrometerbereich liegt , nachteilig zu beeinf lussen. 
Err eicht vurde dies durch . relativ weit to lerierte Bohrung en 
1' , im Stecker exz enter und :120 <Eigur 11b) in der Exzenter- 
fiihrirung zur .Aufnahme des Steckerteils 1 bzw. des Stecker- 
exzenters 2. Dennoch laBt sich eine prazise Lagerung des 
Steckei-teils 1 im Steckerexzenter 2 und des Steckerexz en- 
ters 2 in der Exz enter fiihrung J durch folgende MaBnahme 
erreichen. Eigur 10b zeigt eine Yorderansicht des Stecker- „ 
exzenters yoii Eigux 10a. Parallel zur langsachse des Stek- 
kerexzenters und parallel zur Bohrung 1 ' , die 
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zur Aufnahme- des Steekerteiles 1 vorg.es eh en ist, sind in 
den Streekerexz enter swei weitere mit 110 bz¥ 0 110 ' bezeich— 
nete Bohrungen ge ringer en . Dior chmessers derart in-.'den Stek- 
kerexsenter eingebracht, daB die Querschnittsflache Jeder 
dieser Bohrungen sich tellweise mit der Querschnittsflache 
der HaTiptbohrunp: 1 * uberlappt. In diese -Boh -mngg-n 'Ho hzw Q 
110' vrerden Stahlsylinder eingepaBt , die auf ihrer in die 
Bohrung 1 T hineinreichenden Mantelf lache def inierte - Auf- 
lage-iinien fur ein in die Bohrung 1 9 eingebrachtes Stek- 
kerteil 1 bieten^ Senkrecht zu .einer die Langsachsen der ' 
Bohrnngen 1.10, tmd; IrlO 1 enthaltenden Flache ist in den Zylin- 
dermantel des Steckerexzenters 2 eine Gewindehohrnng 110 1 * 
(Figur Ifla) eingebracht. Mittels einer in diese Bohrung ein- 
schraubbaren £chraube ; die hier nicht dargestellt ist, kann 
auf ein in. der Bohrung 1 r angeordnetes „SteckerteiI mehr oder. 
weniger Druck ausgeiibt werden derart 9 da£ 'bei Lockerung die- 
ser Schraube das Steckert^il 1 fur Justierbewegungen um sei- 
ne" Langsachse relativ leicht bewegbar ist und daB nach An- 
ziehen dieser Schraube das SteckerteiH nach einer einnial 
gefundenen optimalen Kopplungsstellung gegen ein unbeab- 
sichtigtes Verdrehen . gesichert is± fi . 
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Vorteilhaft wird der AuBenmantel des Steckerexz enters noch 
derart abgesetzt^ da£ der Steckerexzenter nur auf relativ 
kleinmBereichen, die in Figur "10a mit L bzw Q L f bezeichnel; 
sind, auf den in die Bohrungen 121 bzw«, 121* CFigW? 11b) ein 
gefiihrten Stahlzylindern auTlIegt 0 

Die ' Figuren 11a bis 11 c zeigen Einzelheiteii der Zbczenter- 
ruhrung 3 9 in der der Steckerexzenter 2 drehbar ge lager t 
wird 0 Dabei zeigt ligur 11a eine Seitenansicht' der. Exzenter 
X iihrung 5 Figur 11 b eine Yorderansicht der Exzenterfuhrung " 

und . Figur 11 c einen Sdmitt entlang der Linie A-B von Figur 
11; a. Bei der Lagerung des Steaierexzenters , 2 in dieser Ex— 
zenterxiihrung 3 wird das gleiche Prinzip an£ewendet 3 das 
schon im . ZusammenlBng mil; der lagerung des Steckers'tif tes 
1 im. Steckerexzenter beschrieben worden ist b Aus dies em 
Grund erubrig-fc sich eine Viederholung 0 Ervahut werden soil 
niiTg daB der Steckerexzenter 2 in der Bohrung 120 der 
Exz enter fiihrung angeordnet wird,, In die Bohrungen 121 bz¥ e 
121 1 werden viederum Stahlzylinder. eingepaBt ( die Au£lage— 
linien jfiir -den in die Bohrung- 120 eingebrachten Steckerex- 
zenter 2 bieten 0 In einem weiteren nicht durch eine Zeich— ' 
nung naher erlauterten Aus fuhrungsbei spiel der Kopplungs- 
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vorrich1jung 5 kormen fur die Lagerung des . Steckerteils 1 im 
-■•-Steclcerexzenter. 2 mid fur die Lagerung des -St eekerexz enters 
2 Lagerungspunkte dadurch geschaffen werden j daB im Trm en- 
mantel des Steckerexz enters 2 und im Iimenm&ntel' der Exzen- 
terzilhrung 3 Stahlkugeln in geeignet ausgebildeten Kugelsit- 
zen angeordnet werden. 

Weiterhin ist eine Lagerung: der "bewegbaren Teile Stecke'rteil 
1 und Exzenter 2 der Kopplungsvorrichtung aaf kleinen Statil- 
zylindern moglicho Dasu sind beispielsweise . je yier derarti- 
; ge' Stahlz^linder in Bohrungen angeordnet , die zur Eaup tb oh- 
rung 1 1 im Steckerexzenter2 bzw„ zvoo Hauptbohrung 120 in- 
6,eT ,I!xzetLtexfWaj^xnjs 3, bin. geoffnet sind, und' wobei die Achse 
jeder dieser Bohrungen senkrecht auf der Langsachse des be- 
treffenden Kopplungsteils steht c Vorzugsweise werden jeweils 
zwei dieser Bohrungen am Anfang und am Ende des Steckerexzen- 
ters 2 bzw 0 der Exzenterf uhrung 3 derart angeordnet, daB 
ihre Achsen einen Vinkel von 90° einschlieBen. In diese Boh- 
rungen werden dann kleine Stahlzylinder eingepaBt 9 die mit 
ihr en Langs achsen ebenfalls senkrecht zur Langsachse 1 des 
Steckerexzenters 2 bsw 0 dex* Exzenterfiihrung 3 gerichtet 
sinxU Per AuBenmantel des Steckerteils 1 bzw* des Stecker- 



.2 3 58 7,85 •. ,: , , 

- TIL' 73/117 

exzenters. 2 findet dann auf den Stirnf lachen dieser kleinen 
Stahlzylinder def iriierfce :Am£ lagef lachen. ... 
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bohxiang (i T ) , .-zur Auxnahme eines Steckerteiis (l) 9 deren 
Burchmesser den AuBendurchmesser eines Steckerteiis (1) 
geriiigfugig ubertriff t > zwei weitere , parallel zur Langs- 
achse des Steckerexzenters. verlaufende Bohrungen (110, 
110') geringeren Durchmessers aufweist, wobei diese Boh- 
rungen dear art angeordnet sind 9 daB ihre. Queirschnitts- 
.flachen sich teilweise mit der Querschnittsiflache der 
Bohrung (I 1 ) ixberlappen ? , und daB im Mantel des Stecker- 
ezseaters (2). eine Bohrung (110 1 1 ) . . angeordnbt -ist r de- 
ren iangsachse .mit einer die Langsachsen der Bohrungen 
(121 9 121*) enthaltenden ; Ebene einen rechten Winkel ein~ 
schlieBt* 

5 0 KoppltuagsvorrichlTLLng nach Anspruch 4, dadnrch gekenn- 
zeichnet, daB in die Bohrungen (110 9 110') des Stecker- 
eszenters Stahlzylinder f est eingepaBt sind e 

6. Xopplungsvorrichtung nach Anspruch 1 9 gekennzeichnet 
durch die Yerwendung der Kopplungsvorrichtung in einem 
optischen ITachrichtenuhertragungs sj stem 0 
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